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) Passagierflugzeug. 



© Es besteht das Problem beim Anordnen von 
Passagierkabinenraumen im Unterdeck bei Flugzeu- 
gen mit dem ublichen kreisformigen Rumpfquer- 
schnitt, daB insbesondere in den Gangbereichen im 
unteren Passagierkabinenraum die Passagiere nur 
gebuckt zu ihren Sitzplatzen Oder Serviceeinrichtun- 
gen, wie beispielsweise Schlafraume, gelangen kon- 
nen. 

Bei solchen Passagierflugzeugen wird der Unter- 
deckboden (2, 2') zumindest bereichsweise so abge- 
senkt ist, da8 in diesem, vorzugsweise als ein Gang 
(16) ausgebildetem Bereich (14), eine Gesamthohe 
des Unterdecks (3, 3') mindestens eine normale 
Stehhohe (HS) von Personen gewahrleistet und min- 
destens an einer Seite dieses Bereiches mindestens 
ein Modul fur die Passagiernutzung (15, 15') anor- 
denbar ist. 

Vorteilhaft ist, daB in einem wahlweise als Frach- 
traum oder als Passagierraum genutztem Unterdeck 
fiir die betreffenden Passagierkabinenraume bzw. 



den Serviceeinrichtungen zumindest bereichsweise 
eine normale Stehhohe gewahrleistet wird. Gleich- 
zeitig wird eine hohe Flexibilitat in der wahlweisen 
Anordnung von Passagierraumen und Frachtladerau- 
men im Unterdeck erreicht. 
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Die Erfindung betrifft ein Passagierflugzeug mit 
einem annahernd kreisformigen Rumpfquerschnitt. 

Die Erhohung der Transportkapazitat von Pas- 
sagieren in Flugzeugen ist bei dem immer steigen- 
den Verkehrsaufkommen ein Problem, dessen L6- 
sung die Flugzeughersteller intensiv beschaftigt. 
So ist es bei GroSraumflugzeugen bekannt, daB 
mehrere ubereinander angeordnete Decks fur Pas- 
sagiereinrichtungen nutzbar gemacht werden. In 
der DE 41 16 524 A1 ist beschrieben, daB neben 
der Nutzung eines Oberdecks auch das Deck, des- 
sen FuSboden der Rumpfunterschale am nachsten 
kommt (im folgenden Unterdeck genannt), zumin- 
dest teilweise fur Passagiere genutzt wird. In einem 
solchen GroBraumflugzeug ist der Rumpfquer- 
schnitt ovalformig gestaltet, was auch im Unterdeck 
ausreichende Stehhohe fur Passagiere gewahrlei- 

Bei einem bisher ublichen, annahernd kreisformi- 
gen Rumpfquerschnitt ist eine solche Nutzung des 
Unterdecks fur Passagiere nicht moglich, da der 
FuBboden nur so tief liegt, daB noch eine groBt- 
mogliche nutzbare Breite zur Verfugung steht und 
gleichzeitig fur die Frachtcontainer noch eine aus- 
reichende Hohe vorhanden ist. In solchen beste- 
henden Unterdecks kann fur die Passagiere oder 
Flugbegleiter keine vollwertige Stehhohe gewahr- 
leistet werden. 

Das Problem, in Flugzeugen mit einem annahernd 
kreisformigen Rumpfquerschnitt in bekannter Gro- 
Be im Unterdeck Passagierkabinenraume vorzuse- 
hen, ist somit seit langem unter anderem daran 
gescheitert, daB keine ausreichende Stehhohe fur 
Passagiere zur Verfugung gestellt werden konnte. 

Wie auch die DE 35 01 887 A1 und die US 40 
66 227 zeigen, ist es der Fachwelt bei derartigen 
Flugzeugen nicht gelaufig, ein Unterdeck, das ubli- 
cherweise fur den Frachttransport vorgesehen ist, 
zur Passagierbeforderung zu nutzen. 

DemgemaB besteht die Erfindungsaufgabe dar- 
in, in einem Passagierflugzeug mit einem anna- 
hernd kreisformigen Rumpfquerschnitt das Unter- 
deck so zu gestalten, daB zumindest bereichsweise 
eine fur die Passagierbeforderung ausreichende 
Stehhohe gewahrleistet wird und gleichzeitig im 
Unterdeck ein funktionierendes Frachtladesystem 
erhalten bleibt. 

Diese Aufgabe ist bei einem gattungsgemaBen 
Passagierflugzeug durch die im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmale gelost. 

Insbesondere vorteilhaft ist, daB der Nutzraum 
in einem Flugzeug so optimiert wurde, daB in ei- 
nem wahlweise als Frachtraum oder als Passagier- 
raum genutztem Unterdeck fur die betreffenden 
Passagierkabinenraume bzw. den Serviceeinrich- 
tungen zumindest bereichsweise eine normale 
Stehhohe gewahrleistet wird. Durch den Erhalt ei- 
nes funktionierenden Frachtladesystems im Unter- 



deck wird eine hohe Flexibility in der wahlweisen 
Anordnung von Passagierraumen und Frachtlade- 
raumen erreicht. So kann bei Bedarf die Sitzplatz- 
kapazitat effektvoll erhoht werden, wenn eine ent- 
5 sprechende Verringerung an Frachtladekapazitat 
moglich ist. Eine Umrustung eines Frachtraumes in 
einen Passagierraum ist mit minimalem Aufwand 
moglich. 

Weiterbildungen und zweckmaBige Ausgestal- 
w tungen ergeben sich aus den Unteranspriichen 2 - 
10. 

Mit den MaBnahmen gemaB den Anspruchen 3 
und 4 wird gewahrleistet, daB trotz der Absenkun- 
gen im Unterdeckboden die Tragstruktur erhalten 

75 bleibt. Fur das Frachtladesystem funktionsnotwen- 
dige Bauteile konnen ebenfalls auf dem Unterdeck- 
boden erhalten bleiben und so einen problemlosen 
Transport von Frachtcontainern ermoglichen. 

Durch die Ausbildungen gemaB den Ansprii- 

20 chen 5 und 6 oder 7, 8 und 9 wird erreicht, daS die 
Breite der Absenkung nicht durch den Abstand 
zweier Langsbahnen zueinander eingegrenzt wird. 
Somit ist es moglich, einen breiten Gang fur Pas- 
sagiere vorzusehen und im Anordnen von Passa- 

25 giersitzen relativ groBe Freiraume zu besitzen. 
Durch das Einsetzen von Einlageelementen bzw. 
Modulen ist ein Umrtisten auf die entsprechende 
Nutzung fur Passagiere oder Fracht ohne groBen 
Aufwand erreicht. 

30 Mit der Ausgestaltung gemaB Anspruch 10 
werden sicherheitsrelevante MaBnahmen fur einen 
Crashfall vorgesehen, die den notwendigen Oberle- 
bensraum bei der Nutzung des Unterdecks fur den 
Passagiertransport gewahrleisten. 

35 Die Erfindung wird nachstehend beschrieben 
und anhand der Figuren 1 - 5 naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 ein Unterdeck in der Querschnittdar- 
stellung, belegt mit Frachtcontainern 
40 in einer ersten Ausgestaltungsform, 

Fig. 2 das Unterdeck gemaB Fig. 1 , belegt 

mit Passagierkabinenmodulen, 
Fig. 3 das Unterdeck in der Querschnittdar- 
stellung, belegt mit mindestens einem 
45 Passagierkabinenmodul in einer zwei- 

ten Ausgestaltungsform, 
Fig. 4 das Unterdeck in der Querschnittdar- 
stellung, belegt mit mindestens einem 
Passagierkabinenmodul in einer drit- 
50 ten Ausgestaltungsform und 

Fig. 5 das Unterdeck gemaB Fig. 4 in der 

Ausbildung als Frachtraum. 
In Fig. 1 und den folgenden Fign. 2 und 3 ist 
jeweils ein Flugzeugrumpf im Querschnitt im Be- 
ss reich der Rumpfunterschale 1 ersichtlich. Das 
Deck, dessen FuBboden 2 der Rumpfunterschale 1 
am nachsten liegt - im folgenden Unterdeck 3 
genannt -, ist als Frachtraum 5 ausgebildet und fur 



2 



EP 0 681 956 A1 



den Transport von standardisierten Frachtcontai- 
nern 4, 4' vorgesehen. Der FuBboden 2 in der 
bestehenden, ublicherweise annahernd kreisformi- 
gen Querschnittsform des Flugzeugrumpfes ist so 
tief angeordnet, daB eine fur die zu transportieren- 
den Frachtcontainer 4, 4' ausreichende Hone H 
vorhanden ist. Damit ist gewahrleistet, daB fur den 
Frachtraum die groBte nutzbare Breite B zur Verfu- 
gung steht. 

Der FuBboden 2 ist als Teil eines bekannten 
Frachtladesystems gestaltet und besteht mit sei- 
nem Gerust im wesentlichen aus mehreren Langs- 
tragern 6A bis 6F, die vorzugsweise mit Rollenbah- 
nen 7A bis 7F versehen sind, um ein leichtes 
Bewegen der Frachtcontainer 4, 4' im Frachtraum 5 
zu erreichen. Mehrere Quertrager 8 sind quer zu 
den Langstragern 6A - 6F angeordnet und bilden 
mit den Langstragern 6A - 6F ein gitterartiges 
Gerust. Die Quertrager 8 dienen der Abstiitzung 
des Frachtraumbodens 2 und sind an Kreuzungs- 
punkten 9 mit den Langstragern 6A - 6F verbun- 
den. Im Flugzeugbau ubliche FuBbodenplatten bil- 
den neben den Ftollenbahnen 7A bis 7F die begeh- 
bare Flache des Fufibodens 2. Das FuBbodenge- 
rust ist mittels einer aus Stutzelementen 11 gebil- 
deten Tragstruktur 10 abgestiitzt und mit der 
Rumpfunterschale 1 verbunden. 

Mehrere Stutzstangen 12, 12' die hauptsach- 
lich das OberdeckfuBbodengeriist 13 tragen, sind 
im Unterdeck 3 so angeordnet, daB sie von der 
Rumpfmitte ausgehend soweit wie moglich auBen 
angeordnet sind und so den nutzbaren Raum im 
Unterdeck nicht wesentlich beschranken. 
Die Figur 1 zeigt nun das Unterdeck 3 mit einem 
darin angeordnetem Frachtraum 5. Um eine flexible 
und bedarfsgerechte Umrustung mit Standardmo- 
dulen fur die Passagiernutzung zu ermoglichen, ist 
es notwendig, im Unterdeck 3 Voraussetzungen zu 
schaffen, um eine normale Stehhohe fur Menschen 
ermoglichen, die entweder einen Sitzplatz, eine 
Schlafkabine, Serviceeinrichtungen oder derglei- 
chen benutzen mochten. 

Um dies zu realisieren, sind im Fufiboden 2 be- 
reichsweise Absenkungen eingebracht, die bei- 
spielsweise fur einen Gang die notwendige Stehho- 
he HS realisieren. Dazu verlaufen die Quertrager 8 
in dem fur die Absenkung vorgesehenen Bereich 
annahernd u-formig. Diese U-Form in vorzugsweise 
jedem Quertrager 8 ist im wesentlichen zwischen 
zwei Langstragern, beispielsweise Langstragern 6A 
und 6B, eingebracht, um einerseits die fur den 
Transport der Frachtcontainer 4, 4' notwendigen 
Rollenbahnen 7A - 7B beizubehalten und anderer- 
seits in Langsausdehnung des Unterdeckbodens 2 
zumindest in den fur die Umrustung mit Modulen 
fur die Passagierbenutzung vorgesehenen Berei- 
chen eine Absenkung zu realisieren. 
In dieser gezeigten Ausgestaltung bleiben die 



Kreuzungspunkte zwischen den Langs- und Quer- 
tragern 6 und 8 und damit die Krafteinleitungspunk- 
te uber die Stutzelemente 11 in die Rumpfstruktur 

1 erhalten. Die Seitenschenkel 8B, 8B' der U-Form 
5 sind deshalb in dieser Ausbildung der Lage der 

Stutzelemente 1 1 angepaBt und bilden in ihrer Ver- 
langerung eine V-Form. Der Querbalken der U- 
Form bildet den abgesenkten Quertragerteil 8A, 
der damit einen abgesenkten FuBboden 14 mit 
10 einer Stehhohe HS ermoglicht. 

Mit einer soichen Ausbildung des Unterdeckbodens 

2 ist eine normale Nutzung des Unterdecks 3 als 
Frachtraum 5 ohne weiteres moglich. Da an den 
funktionsnotwendigen Teilen fur das Frachtladesy- 

15 stem keine Veranderungen vorgenommen wurden, 
ist gegebenenfalls ein problemloser Transport der 
standardisierten Frachtraumcontainer 4, 4' realisier- 
bar. 

Im Bereich der Frachtladetore gibt es neben 

20 den Rollenbahnen 7A bis 7F fiir das Frachtladesy- 
stem notwendige Bauteile, wie beipielsweise Kugel- 
matten, die ein Querverschieben der Frachtcontai- 
ner 4, 4' zum Be- und Entladen ermoglichen. Um 
im abgesenkten Bereich des FuBbodens 14 diese 

25 funktionsnotwendigen Bauteile bereitzustellen sind 
Sondermodule in die Absenkung einzubringen, die 
in diesem Bereich einen ebenen FuBboden realisie- 
ren. Solche Sondermodule konnen wie das in der 
Erlauterung zu Fig. 5 erwahnte Zwischenmodul 24 

30 ausgebildet und handhabbar sein. 

Aus Fig. 2 ist zu entnehmen, daB das Unter- 
deck 3 gemaB Fig. 1 bei Bedarf zumindest be- 
reichsweise fur eine Passagiernutzung umgerustet 
werden kann, indem statt der Frachtcontainer 4, 4' 

35 Passagiermodule 15, 15' im Unterdeck 3 angeord- 
net werden. Fur eine solche Umrustung werden die 
Passagiermodule 15, 15' an den vorgesehen Stel- 
len im Unterdeck 3 angeordnet und fixiert. Im Be- 
reich der Absenkung des FuBbodens 14 ist ein 

40 Gang 16 vorgesehen, der zwischen den Passagier- 
modulen 15 und 15' angeordnet ist. In diesem 
Ausfiihrungsbeispiel ist das Passagiermodul 15 mit 
Dreiersitzen 17 und das Passagiermodul 15' mit 
Doppelsitzen 18 ausgestattet, wobei in Flugzeu- 

45 glangsrichtung mehrere Sitzreihen moglich sind. 
Zwischen diesen Passagiermodulen 15, 15' ist eine 
Mindestbreite des Ganges 16 gewahrleistet, um 
eine Begehbarkeit desselben zu ermoglichen. Da- 
bei ist die Stehhohe HS realisiert. Die Module 15, 

so 15' enthalten alle, fiir eine Passagierkabine notwen- 
digen Ausstattungsteile, nur im Bereich des Gan- 
ges 16 sind zusatzlich Verkleidungselemente, wie 
beispielsweise ein Deckenelement 19, vorgesehen. 
Die Fig. 3 zeigt eine zweite Ausgestaltung des 

55 Unterdecks 3 in der Querschnittdarstellung, belegt 
mit einem Passagierkabinenmodul 20. Der Grund- 
aufbau des Unterdecks 3 entspricht im wesentli- 
chen dem in Fig. 1 beschriebenen Unterdeck 3. In 
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dieser zweiten Ausgestaltung ist eine mittige Ab- 
senkung im Unterdeckboden 2 eingebracht. Dazu 
hat der Quertrager 8 annahernd mittig einen u- 
formigen Verlauf, wobei die Seitenschenkel 8B, 8B' 
des U's nahezu senkrecht stehen und der Querbal- 5 
ken des U's den abgesenkten, waagerecht verlau- 
fenden Quertragerteil 8A bildet. Die Langstrager 6A 
bis 6F bilden mit den Quertragern 8 ein gitterarti- 
ges Gerust, wobei aber im Gegensatz zum ersten 
Ausgestaltungsbeispiel entsprechend dem abge- w 
senkten Quertragerteil 8A auch die Langstrager 6B 
und 6C abgesenkt und diese nicht mit Rollenbah- 
nen 7B und 7C versehen sind. Damit ist eine Breite 
des FuSbodens im abgesenkten Bereich 14 reali- 
sierbar, die nicht durch den Abstand zweier Langs- 75 
bahnen zueinander eingegrenzt ist. Im Passagier- 
modul 20 ist es somit moglich, einen breiten Gang 
16' und beidseitig Passagiersitze 17, 17' anzuord- 
nen. Im Bereich des Ganges 16' ist die Stehhohe 
HS realisiert. 20 

Eine solche Ausgestaltung ist einerseits mog- 
lich mit einer festen Installierung eines Passagier- 
kabinenraumes 20 im Unterdeck 3, wenn neben 
dem mit einem Frachtladesystem ausgestatteten 
Frachtraum ein standiger Passagierkabinenraum 20 25 
gewahlt wird. Andererseits ist eine Umrustbarkeit 
auf das Frachtladesystem erreichbar, wenn das 
Passagierkabinenmodul 20 herausnehmbar ist und 
die fehlenden Rollenbahnen 7B und 7C nachgerii- 
stet werden. Dies ist beispielsweise mittels Zusatz- 30 
schienen oder Einlageelementen moglich, auf de- 
nen die Rollenbahnen befestigt werden. 

In Fig. 4 ist das Unterdeck 3 in einer weiteren 
Ausgestaltungsform ersichtlich. Diese dritte Ausge- 
staltung zeigt einen insgesamt abgesenkten Unter- 35 
deckboden 2'. Dieser Unterdeckboden 2' ist aus 
einem aus Langs- und Quertragern bestehenden, 
gitterartigen Gerust gebildet. Im Flugzeugbau ubli- 
che FuBbodenplatten bilden die begehbare Flache 
des Unterdeckbodens 2'. Der Unterdeckboden 2' 40 
wird mittels einer aus Stutzelementen 11 gebilde- 
ten Tragstruktur 10 abgestiitzt und mit der Rumpf- 
unterschale 1 verbunden. 

In diesem gegenuber den ersten Ausgestaltun- 
gen im gesamten Unterdeck 3 abgesenkten Boden 45 
2' fehlen die fur den Frachtcontainerbetrieb not- 
wendigen Bauelemente, wie beispielsweise die Rol- 
lenbahnen, und die fur das Frachtladesystem not- 
wendige Breite. Der durch den abgesenkten Unter- 
deckboden 2' vergroBerter Nutzraum des Unter- 50 
decks 3, als eine Passagierkabine besitzt die nor- 
male Stehhohe HS. Um einen Oberlebensraum im 
Crashfall fur die Passagiere bereitzustellen, ist eine 
energieabsorbierende Baueinheit 22 im wesentli- 
chen auBerhalb der Rumpfunterschale 1 angeord- 55 
net. Zur Erhohung der Festigkeit sind FuGboden- 
module 21, 21', vorzugsweise aus energieabsorbie- 
rendem Matarial, am Unterdeckboden 2' fixiert. 



Diese Fufibodenmodule 21, 21' sind in den Sitzbe- 
reichen unterhalb der Dreiersitzreihen 17 und der 
Doppelsitzreihen 18 vorgesehen. Der dazwischen 
liegende Gang 16 wird nicht mit FuGbodenmodulen 
belegt, um die Stehhohe HS nicht zu verkleinern. 

Fig. 5 zeigt das Unterdeck 3' gemaB Fig. 4 in 
der Ausbildung als Frachtraum 5. Der vollstandig 
abgesenkte FuBboden 2' mit den darunter liegen- 
den Bauteilen entspricht der mit der Beschreibung 
zu Fig. 4 erlauterten Ausgestaltung. Die auf dem 
Unterdeckboden 2' angebrachten Plattenmodule 
sind entweder als Bodenplattenmodule 23, 23' aus- 
gebildet, die die fur das Frachtladesystem funk- 
tionsnotwendigen Bauteile enthalten, wie Rollen- 
bahnen 7A bis 7F, und werden mit den FuGboden- 
modulen 21, 21' ausgetauscht, oder die FuGboden- 
module 21, 21' konnen mit den notwendigen Rol- 
lenbahnen 7A bis 7F nachgerUstet werden. Ein 
Zwischenmodul 24, welches bedarfsweise ebenfalls 
mit zumindest einer Rollenbahn 7B ausgestattet ist, 
belegt den als Gang vorgesehenen FuBbodenbe- 
reich. Die Hone der Module 23, 23' und 24 ist so 
gewahlt, daG die fur das Frachtladesystem notwen- 
dige Hohe H bei einer Ausnutzung der groGtmogli- 
chen Breite des Frachtraumes 5 erreicht wird. 

Mit dieser Modulbauweise ist eine hohe Flexi- 
bilitat in der Umrustung von Fracht- in Passagier- 
raume und umgekehrt erreicht. Die Befestigung der 
Module 21, 2V bzw. 23, 23' und 24 ist vorzugswei- 
se als Steck- oder Schraubbefestigung realisiert, 
was schnelle Umriistungen und damit geringe 
Montagezeiten bedeutet. 

Bezugszeichenliste 



1 


- Rumpfunterschale 


2, 2' 


- Unterdeckboden 


3, 3' 


- Unterdeck 


4, 4' 


- Frachtcontainer 


5 


- Frachtraum 


6A-6F 


- Langstrager 


7A-7F 


- Rollenbahn 


8 

8A 


- Quertrager 

- Abgesenkter Quertragerteil 


8B, 8B' 


- Seitenschenkel 


9 


- Kreuzungspunkt 


10 


- Tragstruktur 


11 


- Stutzelemente 


12, 12' 


- Stutzstangen 


13 


- OberdeckfuGbodengertist 


14 


- FuBboden im abgesenkten Bereich 


15, 15' 


- Passagiermodul als Halbmodul 


16, 16' 


- Gang 


17 


- Dreiersitz 


18 


- Doppelsitz 


19 


- Deckenelement 


20 


- Passagierkabinenmodul in Kom- 



plettform 
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21,21' - FuBbodenmodui 

22 - energieabsorbierende Baueinheit 

23, 23' - Bodenplattenmodul 

24 - Zwischenmodul 

Patentanspriiche 

1. Passagierflugzeug mit einem annahernd kreis- 
formigen Rumpfquerschnitt, 

mit mindestens zwei ubereinander angeordne- 
ten Decks, wobei das Unterdeck (3, 3') fur ein 
Frachtladesystem fur Frachtcontainer (4, 4') 
und ebenfalls fur Passagierkabinenraume 
und/oder Serviceeinrichtungen (15, 15'; 20) 
vorgesehen ist, 

im Unterdeck (3, 3') ein Unterdeckboden (2, 2') 
vorgesehen ist, der im wesentlichen aus einem 
gitterartigen Gerust aus Langs- und Quertra- 
gern (6, 8) mit darauf angeordneten FuBboden- 
platten besteht und fur das Frachtladesystem 
funktionsnotwendige Bauteile, wie Rollenbah- 
nen (7A-7F) enthalt, 

der Unterdeckboden (2, 2') von einer aus Stut- 
zelementen (11) gebildeten Tragstruktur (10) 
gestutzt wird, 

der Unterdeckboden (2, 2') zumindest be- 
reichsweise so abgesenkt ist, dafl in dem Be- 
reich (14) eine Gesamthohe des Unterdecks 
(3, 3') mindestens eine normale Stehhohe (HS) 
von Personen gewahrleistet und mindestens 
an einer Seite dieses Bereiches mindestens 
ein Modul fur die Passagiernutzung (15, 15'; 
20) anordenbar ist. 

2. Passagierflugzeug nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Bereich (14) als Gang (16) fur die Passa- 
giernutzung vorsehbar ist. 

3. Passagierflugzeug nach einem der Anspruche 
1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

mindestens ein Quertrager (8) zumindest in 
dem fur eine Absenkung vorgesehenen Be- 
reich (14) annahernd u-formig verlauft, wobei 
die Seitenschenkel (8B, 8B') der U-Form in 
Richtung der Rumpfunterschale (1) verlaufen 
und der Querbalken der U-Form den abge- 
senkten, waagerecht verlaufenden Quertrager- 
teil (8A) bildet. 

4. Passagierflugzeug nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Quertrager (8) jeweils im Bereich zwischen 
zwei Langstragern (6A, 6B) u-formig verlaufen, 
wobei die Seitenschenkel (8B, 8B') der U-Form 
dem Verlauf der Sttitzelemente (11) angepaBt 
sind und in der gedachten Verlangerung der 



Schenkel (8B, 8B') eine V-Form bilden. 

5. Passagierflugzeug nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

5 die Quertrager (8) annahernd mittig einen u- 

formigen Verlauf besitzen, wobei die Seitens- 
chenkel (8B, 8B') nahezu senkrecht stehen und 
zumindest ein Langstrager (6B, 6C) in seiner 
Langsausdehnung ebenfalls abgesenkt ist. 

10 

6. Passagierflugzeug nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Langstrager (6A - 6F) mit Rollenbahnen 
(7A - 7F) vorsehbar sind, wobei am abgesenk- 
15 ten Langstrager (6B, 6C) nur in der Ausbildung 

des Unterdecks als Frachtraum (5) mittels Ein- 
lageelementen, beispielsweise Zusatzschienen, 
zumindest eine Rollenbahn in Frachtraumbo- 
denebene angeordnet ist. 

20 

7. Passagierflugzeug nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der gesamte Unterdeckboden (2') soweit abge- 
senkt ist, daB eine Gesamthohe des Unter- 
25 decks (3') mindestens eine normale Stehhohe 

(HS) von Menschen entspricht, wobei mittels 
Modulbauweise das Unterdeck (3') als Frach- 
traum (5) Oder als Passagierraum (20) ausbild- 
bar ist. 

30 

8. Passagierflugzeug nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

am Unterdeckboden (2') auBerhalb des Gang- 
bereiches (16) FuBbodenmodule (21, 21') fi- 

35 xiert sind, wobei sie fur die Module fur die 

Passagiernutzung (15, 15') mit Befestigungs- 
mitteln fur Einrichtungsteile (17, 18) ausgestat- 
tet sind und fur die Frachtraumnutzung fur die 
Aufnahme von beispielsweise Rollenbahnen 

40 (7A bis 7F) vorgesehen sind und eine solche 

Hone besitzen, daB eine Mindestbreite (B) fur 
den Frachtraum gewahrleistet ist. 

9. Passagierflugzeug nach Anspruch 8, 
45 dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Gangbereich (16) zumindest mit einem 
Zwischenmodul (24) abdeckbar ist, wobei das 
Zwischenmodul (24) bedarfsweise fur das 
Frachtladesystem funktionsnotwendige Bautei- 
50 le enthalt. 

10. Passagierflugzeug nach einem der vorange- 
gangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

55 eine energieabsorbierende Baueinheit (22) im 

wesentlichen auBerhalb und unterhalb der 
Rumpfunterschale (1) angeordnet 1st. 
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